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1 Situation und Aufgabenstellung

Das Architekturbliro RKW Architektur + plant fur die Stadt Dortmund den Erweite-
rungsneubau der Anne-Frank Gesamtschule in Dortmund. Im Zuge dieses Neu-
baus erfolgen bauliche Malinahmen, welche eine bauphysikalische Betrachtung
erforderlich machen.

Der Nachweis der Bauakustik erfolgt nach DIN 4109:2018-01. Zudem erfolgt eine
raumakustische Bewertung nach DIN 18041:2016-03.

Nachfolgend wird fir die weitere Planung zunachst ein Konzept erstellt, welches
die Grundlage fur die spatere Nachweisfihrung bildet. Offene Fragestellungen
werden im weiteren Planungsverlauf geklart.

2 Konzeption der Bauakustik

Den Schallschutz zwischen fremdgenutzten Bereichen, fir Unterrichtsrdaume,

zum Gerauschpegel durch Einrichtungen der TGA, besonders lauten Raumen
sowie gegen AulRenlarm regelt die DIN 4109. Die hieraus resultierenden bau-
rechtlichen Mindestanforderungen, sind einzuhalten.

Fiur weitere Geb&udebereiche werden Empfehlungen fiir den internen Schall-
schutz formuliert. Als Grundlage hierfur wird die DIN 4109 Beiblatt 2 herangezo-
gen.
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2.1 Mindestschallschutz nach DIN 4109-1:2018-01

Nach DIN 4109 gelten fur ,Schulen und vergleichbaren Einrichtungen“ folgende
Anforderungen im Mindestanspruch.

. erf. R’w erf. L,n,w
Bauteil [dB] [dB]
Decken
Decken zwischen Unterrichtsrdumen oder ahnlichen Raumen/Decken unter > 55 <53
Fluren - B
Decken zwischen Unterrichtsraumen oder ahnlichen Raumen und ,lauten”

Raumen (z.B. Speiserdume, Cafeterien, Musikrdumen, Spielrdume, =55 <46
Technikzentralen)
Decken zwischen Unterrichtsrdumen oder ahnlichen Raumen und z.B.

. 260 <46
Sporthallen, Werkrdumen
Wande
Wande zwischen Unterrichtsrdumen oder dhnlichen Raumen untereinander > a7 _
und zu Fluren =
Wande zwischen Unterrichtsraumen oder ahnlichen Raumen und > 52 _
Treppenhausern =
Wande zwischen Unterrichtsrdumen oder dhnlichen Radumen und ,lauten”
Raumen (z.B. Speiserdume, Cafeterien, Musikraumen, Spielrdume, 255 -
Technikzentralen)
Wande zwischen Unterrichtsrdumen oder dhnlichen Raumen und z.B. > 60 B
Sporthallen, Werkraumen B
Tlren
Tiren zwischen Unterrichtsraumen oder ahnlichen Raumen und Fluren 232 -
Turen zwischen Unterrichtsrdumen oder ahnlichen Raumen untereinander > 37 -

Tabelle 6 — Anforderungen an die Schallddmmung in Schulen und vergleichbaren Einrichtungen
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2.2

Schallschutz gegen Aul3enlarm

Die Anforderungen an den Schallschutz gegeniber Aul3enlarm ergeben sich aus
der vorliegenden, von aul3en auf das Gebaude einwirkenden Gerduschbelastun-
gen.

Der geplante Erweiterungsneubau soll in einer Entfernung von mindestens 35 Me-
tern zur Burgholzstral3e errichtet werden. Zwischen dem Gebaude und der Stral3e
liegen mehrgeschossige Wohngebaude, die das Schulgebaude hinsichtlich des
Verkehrslarms abschatten. Als maf3gebliche Gerduschquelle zur Vordimensionie-
rung wird zunachst der StraRenverkehr beriicksichtigt. Weiterhin ist zu klaren, ob
der angrenzende Sportplatz auf3er dem Schulsport auch z.B. fir Vereinssport wah-
rend der Unterrichtszeiten genutzt wird.

Die Anforderungen an die gesamten bewerteten Bau-Schalldamm-Malie R'wges
der Aul3enbauteile von schutzbedirftigen Raumen ergibt sich unter Bertcksichti-
gung der unterschiedlichen Raumarten nach folgender Gleichung:

R'w,ges = La — Kraumart

Dabei ist:

Kraumart = 30 dB fur Unterrichtsrdume u. &.;
Kraumart = 35 dB fur Buroraume u. &.;

La der MalRgebliche AuR3enlarmpegel geméanR 4109-2;2018-01, Ziffer 4.4.5.

Mindestens einzuhalten sind:

R'w,ges = 30 dB fur Aufenthaltsrdume in Wohnungen, Ub_ernachtungsréume in
Beherbergungsstatten, Unterrichtsraume, Buroraumen und Ahnliches.

Eine Konkretisierung des malfigeblichen zu erwartenden Auf3enlarmpegel er-
folgt in der Entwurfsphase. Im derzeitigen Planungsstand wird davon ausgegan-
gen, dass der Aul3enlarm maR3geblich durch den internen Betrieb beeinflusst
wird.

Zunachst wird fur alle Fassaden von dem Larmpegelbereich 11l ausgegangen.

Larmpegelbereich LPB Il (65 dB(A))

Anforderungen an die Luftschalldammung von Aul3enbauteilen:
Unterrichtsraume R'wres = 35 dB
Erf. Schallschutz der Fenster (Laborprifwert) Rw =37dB
Biro-/ Verwaltungsraume R'wres = 30 dB
Erf. Schallschutz der Fenster (Laborprifwert) Rw =32dB
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Hinweis zu Fenster-/Glasformaten:

Die fUr Fensterkonstruktionen in der Nachweisfihrung zum Schallschutz ange-
setzten Eingangswerte beziehen sich im Allgemeinen auf Prufformate mit 1,23 m
x 1,48 m fur Prufungen nach DIN 10140-2. Sofern Fenster-/Glasformate mit gro-
Berer Dimension zur Ausfuhrung gelangen sollen, ist zu beachten, dass negative
Einflisse auf die Luftschalldammung eine Korrektur hinsichtlich Ausschrei-
bung/Bestellung erfordern (vgl. Tabelle 13 zur DIN 4109-35/A1:2019-12):

Hinweis zur Ausschreibung:

Die Anforderung an die Schallddmmung der Fensterelemente gemaf? Nachweis
zum AuRRenlarmschutz nach DIN 4109 ist als sogenannter Eingangswert Rw defi-
niert. Mal3geblich fur die am Bau zu erzielende und n.E. messtechnisch nachzu-
weisende Schalldammung ist eine um 2 dB reduzierte Schallddmmung zu v.g. Ein-
gangswert Rw.

Die Auswahl der angebotenen bzw. anzubietenden Fenster hat hierbei zu berick-
sichtigen, dass der Prufwert der Fenster (Format i.A. 1,23 m x 1,48 m) den Ein-
gangswert zur Nachweisfihrung gemaR nachfolgender Staffelung Gberschreiten

MUuss:
Format erforderliche Korrektur zum rechnerischen Eingangswert
bis 2 m2 + 0 dB hohere erforderliche Schallddammung zum Eingangswert
> 2 m?2 bis 4 m? + 1 dB hohere erforderliche Schallddmmung zum Eingangswert
> 4 m?2 bis 6 m2 + 2 dB hohere erforderliche Schallddmmung zum Eingangswert
> 6 m? bis 10 m? + 3 dB hohere erforderliche Schalldammung zum Eingangswert
Beispiel:

geplantes Glasformat 5 m2;
Rw (Fenster-Eingangswert gemal Nachweisrechnung) = 34 dB
Erforderlicher Ausschreibungswert Fenster Ry, (Priifwert) = 36 dB (34 dB + 2 dB).

Geschuldet am Bau ist in diesem Fall eine messtechnisch ermittelte Schalldammung mit
w=32dB

Eine Definition der Fensterqualitaten tber Schallschutzklassen nach VDI 2719:1987-08 ist
i.A. nicht auskdmmlich.
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2.3

Besonders laute Raume

Es bestehen nach DIN 4109-1:2018-01 baurechtliche Anforderungen an die Luft-
und Trittschallddmmung zwischen "besonders lauten” und schutzbedurftigen Rau-

men.
Bewertetes
Schalldamm-Maf3
erf. R’w [dB] Bewerteter
Art der Raume Bauteile Schalldruckpegel Normtrl,ttschallpegel
Lar,max [dB] L’nw[dB]
75 - 80 81-85
Raume mit ,besonders Decken, Winde >57 >62 -
lauten“ gebaudetechnischen
. A C
Anlagen oder Anlageteilen FuSbdden - =43
Betriebsraume von Handwerks- | Decken, Wande >57 >62 -
und Gewerbebetrieben, -
Verkaufsstatten Fullbdden - <43
Kichenraume der )
Kiichenanlagen von Decken, Wande 255 -
Beherbergungsstatten,
Krankenh&usern, Sanatorien,
Gaststatten, Imbisstuben und FuRbdden _ <43
dergleichen (bis 22:00 Uhr in
Betrieb)
Kichenraume der
Kiichenanlagen von Decken, Wande 2 57¢ -
Beherbergungsstatten,
Krankenhausern, Sanatorien,
Gaststéatten, Imbisstuben und ..
dergleichen (auch nach 22:00 Fuboden - <33
Uhr in Betrieb)
Gastraume (bis 22:00 Uhrin | Decken, Wande 255 2 57 -
Betrieb) FuBboden - <43
Gastraume Lar,max < 85 dB Decken, Wande >62 -
(auch nach 22:00 Uhr in
Betrieb) FuRRbdden - <33
Decken, Wéande =67 -
R&aume von Kegelbahnen Fulboden:
Keglerstube, - <33
Bahn <13
Gastraume 85 dB < Larmax < 95 | Decken, Wande >72 -
dB, z. B. mit elektroakustischen
Anlagen FulRbdden - > 28

Tabelle 8 — Anforderungen an die Luft- und Trittschallddmmung von Bauteilen zwischen ,besonders lauten®

und schutzbedirftigen Raumen

a Jeweils in Richtung der Schallausbreitung

b Die fir Maschinen erforderliche Kérperschalldammung ist mit diesem Wert nicht erfasst; hierfir sind ggf.

weitere MaRnahmen erforderlich. Ebenso kann je nach Art des Betriebes ein niedrigeres L’nw notwendig sein;
dies ist im Einzelfall zu tiberpriifen. Wegen der verstarkten Ubertragung tiefer Frequenzen kénnen zusétzliche
MaRnahmen zur Schallddmmung erforderlich sein

¢ Nicht erforderlich, wenn gerduscherzeugende Anlagen ausreichend kdrperschallgedammt aufgestellt
werden; eventuelle Anforderungen nach Tabellen 2 und 6 bleiben hiervon unberihrt.

dHandelt es sich um GroRkiichenanlagen und dariiber liegende Wohnungen als schutzbediirftige Raume, gilt

R'w = 62 dB.
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2.4

Im vorliegenden Bauvorhaben sind die Kiichenrdume und der Speise-/ Veranstal-
tungsraum im EG sowie die Technikraume im UG als besonders laute RAume im
Sinne der Norm zu betrachten. Die Anforderungen an den Trittschallschutz kdnnen
durch die geplanten massiven Trenndecken sowie einer hochwertigen Trittschall-
dammung erfullt werden. Fur den Luftschallschutz ist zu prifen, ob ggf. bauakus-
tische Abhangdecken in den lauten Raumen erforderlich werden.

Haustechnische Anlagen sind ausreichend kérperschalltechnisch zu entkoppeln.

Zulassige Schalldruckpegel aus haustechnischen Anlagen (allgemein)

Maf3gebend ist der kennzeichnende Mindestschalldruckpegel aus einwirkenden
Gerauschen von haustechnischen Anlagen. Geréausche bedingt durch Korper-
schall/Sekundar-Luftschall:

Maximal zulassige A-bewertete Schalldruckpegel in fremden schutzbedurftigen Raumen, erzeugt
von gebdudetechnischen Anlagen und baulich mit dem Geb&ude verbundenen Betrieben

Spalte 1 [ 2 3 | 4

Maximal zulassige A-bewertete
Schalldruckpegel
dB

Zeile Gerauschquellen
Wohn- und Unterrichts- und Ar-
Schlafrdume beitsraume
1 Sanitartechnik/Wasserinstallation (Wasserver- Lar S 3020 La s S 3530

sorgungs- und Abwasseranlagen gemeinsam)

Sonstige hausintere, fest installierte technische
2 Schallquellen der technischen Ausriistung, LaFmaxn < 30¢ LaF maxn< 35°
Ver- und Entsorgung sowie Garagenanlagen

Tags 6 Uhr bis 22 L, <35 L, =35
Gaststatten einschliel3- Uhr LaFmax S 45 Larmax S 45
3 lich Kiichen, Verkaufs-
statten, Betriebe u. A. Nachts nach TA L<25 L,<35
Larm Larmax< 35 Larmax < 45

a Einzelne kurzfristige Gerauschspitzen, die beim Betatigen der Armaturen und Geréate nach Tabelle 11 (Offnen,
SchlieBen, Umstellen, Unterbrechen) entstehen, sind derzeit nicht zu beriicksichtigen.

b Voraussetzungen zur Erfullung des zuléssigen Schalldruckpegels:

Die Ausfuhrungsunterlagen mussen die Anforderungen des Schallschutzes bertcksichtigen, d.h. zu den Bauteilen
mussen die erforderlichen Schallschutznachweise vorliegen;

AuRerdem muss die verantwortliche Bauleitung benannt und zu einer Teilnahme vor VerschlieRen bzw. Bekleiden
der Installation hinzugezogen werden.

¢ Abweichend von DIN EN ISO 10052:2010-10, 6.3.3, wird auf Messung in der lautesten Raumecke verzichtet
(siehe auch DIN 4109-4).

Tabelle 9 nach DIN 4109-1: 2018-01
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2.5 Aufzugsanlagen

Die bisherigen schallschutztechnischen Konzeptionen zur Integration von Aufzugs-
anlagen in Gebauden wurden i.A. nach VDI 2566 Blatt 1 bzw. Blatt 2 vorgenommen.
Seit August 2019 ist die DIN 8989 im Weil3druck veroffentlicht worden. Diese ist aus
v.g. VDI entstanden und versteht sich somit als Ersatz.

Da die in der DIN 8989:2019-08 enthaltenen Festlegungen zu konstruktiven Vorga-
ben an Schallemissionskennwerten (Tabelle 3) und einzuhaltende flachenbezoge-
nen Massen (Tabelle 4) nur eine scheinbar eindeutige akustische Qualitatenzuord-
nung zum jeweiligen Bauvorhaben zulésst, ist eine planerisch Ubergreifende Eini-
gung zur Anforderungsgrundlage und konstruktiven Einbindung der Aufzugsanlage
vorzunehmen und der Zielwert zum Schallschutz als verpflichtende Vorgabe fir das
ausfiihrende Gewerk (Aufzugsbauer) im Rahmen der Auftragsvergabe und mess-
technischen Abnahme zu formulieren.

Die baurechtliche Mindestanforderung an den Schallschutz ist nach DIN 4109-
1:2016-07 bzw. DIN 4109-1:2018-01 wie folgt festgelegt:

zu Wohn- und Schlafraumen: zul. Larmax,n < 30 dB(A)*
zu Unterrichts- und Arbeitsrdumen: zul. Larmax,n < 35 dB(A)*.
*) Erlauterung zum Anforderungswert Larmax,n:

Der Anforderungswert Larmax,n weist im Verhaltnis zum messtechnisch erfassbaren
und subjektiv wahrnehmbaren Schallpegel im Raum eine Volumenabhangigkeit auf,
d.h. je gro3er der Raum ist, umso geringer muss i.A. der wahrnehmbare Pegel sein,
um v.g. Anforderung zu erfillen. Hiertiber wird letztendlich die zulassige Korper-
schallleistung durch den Betrieb der technischen Anlage definiert.

Anforderung nach Tabelle 2 der DIN 4109-1:

Erforderliches bewertetes Bau-Schalldamm-Mal} des Aufzugsschachtes zu Aufent-
haltsraumen in Mehrfamilienhdusern, Birogebauden und gemischt genutzten Ge-
bauden:

R'w 2 57 dB

Die DIN 8989:2019-08 definiert bezogen auf die DIN 4109 nur Anforderungen auf
Basis des 0.g. zul. Larmaxn £ 30 dB(A), Nutzungen mit zuldssigem hdheren Pegel
werden nicht erfasst, sind entsprechend ingenieurmafig zum jeweiligen Anforde-
rungswert abzuleiten.

Ergadnzend zum Anforderungsprofil nach DIN 4109-1 werden in der DIN 8989:2019-
08 Bemessungsanséatze far Anforderungen mit zulassigem
LarF max,nt < 30/27/24 dB(A) formuliert. Diese Anforderungen leiten sich aus der VDI
4100:2012-10 - Schallschutz im Hochbau/Wohnungen ab. Da die sonstigen Emp-
fehlungen dieser VDI 4100:2012-10 i.A. nicht am Markt etabliert sind, ist der v.g.
Larmax,nT in Anhangigkeit der Ziele zum Bauvorhaben als separat zu vereinbarende
Anforderungsgrundlage zu verstehen.
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*) Erlauterung zum Anforderungswert Larmax,nT:

Der Anforderungswert Larmax,nT Weist im Verhaltnis zum messtechnisch erfassbaren
und subjektiv wahrnehmbaren Schallpegel im Raum keine Volumenabh&ngigkeit
auf.

Fur beide v.g. Anforderungsgrundlagen (LarFmaxn bzw. Larmax,nT) gilt, dass die Raum-
dampfung als KorrekturgréRe zum gemessenen Schalldruckpegel einflie3t, d.h. je
hoher die Nachhallzeit, umso héher kann der Pegel im Raum sein.

Bemessungsgrundlage zum Bauvorhaben:

Bezogen auf das vorliegende Bauvorhaben werden Aufzugsanlagen mit direkter
Angrenzung zu schutzbedurftigen RAumen vorgesehen. Die angrenzenden Nutzun-
gen als Unterrichts-/Arbeitsraume erfordern unter baurechtlichen Kriterien nach DIN
4109 eine Einhaltung der Mindestanforderung mit

zul. LaFmax,n < 35 dB(A)

Um den in Fehler! Verweisquelle konnte nicht gefunden werden. gestellten An-
forderungen gerecht zu werden, macht die DIN 8989 Vorgaben fir die flachenbe-
zogenen Massen der Schachtwande und flankierenden Bauteile, sowie einzuhal-
tender Schallemissionskennwerte zur Sicherstellung des gestellten Schallschutz-
ziels.

Fur die im Bauvorhaben vorliegende Raumangrenzung des Aufzugsschachtes gibt
die DIN 8989 Schachtwandstarken von mind. 31 cm Stahlbeton vor. Zu beachten
ist jedoch, dass sich die Ausfihrungen in der Norm auf eine Anforderungsgrundlage
Larmaxn . < 30 dB(A) (Wohnen) bezieht, kann eine Reduzierung der Schachtan-
forderungen n. E. abgestimmt werden.
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2.6 Empfehlungsprofile bzgl. der Wandqualitaten im "eigenen Bereich"

Fur Baro- und Verwaltungsraume im eigenen Bereich bestehen keine baurechtli-
chen Anforderungen. Damit eine zweckmallige Abstimmung und damit wirtschaft-
liche Dimensionierung erfolgen kann, méchten wir dem Nutzer folgende Anforde-
rungsprofile bezuglich der schalltechnischen Bauteilqualitdten vorschlagen.

Anforde- Normale angeho-
rung an Unterhal- bene
das be- laute
wertete tungs- Sprech- - PR :
Schall- Sprache weise mdgliche Konstruktion Einsatzbereich
damm- _
MaR ng(‘A‘;s Lwa = 80
Rw/[dB] dB(A)
>2x12,5mm GK
> CW 50/75 Standerwerk
Soeb > 40/60 mm MF )
1. |37/40| €0 verstehbar? [ 2x 12,5 mm GK ikl
hérbar Gesamtdicke=100...125 benraume
mm
alt. System-bzw. Glaswand
mit Rw > 47 dB
i x\%v215 mm GE K Trennwande zu
>C 00 Standerwer RAUmMen mit An-
Kaum schwach = 80 mm MF spruch auf Vertrau-
2. 45 hérbar 2 verstehbar ? é;(sirznﬁ“rgg (_3*;50 o ap, | ichkeit und fir kon-
System-bzw. Glaswand mit _Zrz?itgr:(eéittzgelstlge
Rw > 52 dB
2x 12,5 mm GK .
4R 2 x CW 75 Standerwerk ;ﬁ?&‘gﬁﬁf azr‘:g .
3 50 Unhorbar nicht m|;]we||chfede(;n2derGZOW|— hobenem Vertrau-
' D 2) verstehbar :/IC en T\fge un2 ])_<2 5 MM 1 jichkeits-anspruch,
2 G:?era aserzxisomm 1 B Biro Fiih-
Gesamtdicke = 205 mm rungskraft
Hinweis:

1) Hiermit ist die Grenze des praktisch Machbaren bei herkémmlichen Leichtbauwanden erreicht. Fir Nut-
zungen mit erhdhtem Vertraulichkeitsanspruch ware diese hdchste Trennwandqualitat (R'w > 50 dB)
grundsatzlich angemessen gewahlt. Diese Wande dirfen allerdings nur bedingt Einbauten erhalten und
sind auf die Rohdecke zu stellen. Hinsichtlich der Anschlusssituation im Bereich der Fassade ware der
Aspekt Schallangsleitung Uber die Fassade gesondert abzustimmen (Zielrichtung: vorzugsweise An-
schluss an Massivstitze alternativ an getrenntes Pfostenprofil gemaf weiterer Abstimmung). Alternativ
hierzu waren zwecks Aufrechterhaltung des Aspektes Flexibilitdt Sonderlésungen zu erarbeiten.

Da die v.g. Aspekte sich von den Wandqualitdten mit geringeren Anforderungen sehr wesentlich unter-
scheiden, ware eine mdglichst friihzeitige raumliche Definierung zu empfehlen.

2) Varianzen bestehen in Abhangigkeit des allgemeinen Hintergrundgerauschpegels. Die Zuordnung be-
zieht sich hier auf ca. 35 dB(A).

3) Aufgrund der erheblichen Varianzen im Schallschutz am Markt angebotenen Trockenbauwande und
Systemwaénde, ist eine Eignungsvoraussetzung Uber den Pruf- und Rechenwert einer Konstruktion ab-
zustimmen.
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Trennwand fur Raume tblicher Burotatigkeit (37/40 dB)

- Aufstellung der TW auf dem Estrich mdglich, eine Trennfuge wird empfohlen

- Bei Aufstellung der TW auf dem Hohlraumboden mit einer Norm-Flanken-
schallpegeldifferenz Dntp = 47 dB und einem Norm-Flankentrittschallpegel Lnsp
< 48 dB mdglich

- Die erforderliche Norm-Flankenschallpegeldifferenz fir die Fassade betragt
Dnip= 47 dB

- Tuaren 27/32dB

Trennwande fir RAume mit Vertraulichkeitsanspruch (45 dB)

- Aufstellung der TW auf der Rohdecke erforderlich

- Bei Aufstellung der TW auf dem Hohlraumboden mit einer Norm-Flankenschall-
pegeldifferenz Dntp =2 52 dB und einem Norm-Flankentrittschallpegel Lnip <
48 dB moglich. Die Bodentanks sind bei einer solchen Aufstellung entsprechend
auszufuhren, dass es zu keiner Beeintrachtigung des Schallschutzes kommt.

- Die erforderliche Norm-Flankenschallpegeldifferenz fir die Fassade betragt
Dntp2 52 dB

- Turen 37 dB

Trennwande fur RGume mit hohem Vertraulichkeitsanspruch/ Bespre-
chungsbereiche (50 dB)

- Aufstellung der TW auf der Rohdecke erforderlich

- Die erforderliche Norm-Flankenschallpegeldifferenz fir die Fassade betragt
Dnfp2=57 dB

- Turen 37dB
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3 Konzeption der Raumakustik

Raumakustische Anforderungen und Ausstattungen verfolgen das Ziel eine fir den
jeweiligen Zweck angepasste Sprachverstandlichkeit bzw. Pegelminderung zu er-
madglichen.

Die Nachhallzeit ,T“ eines Raumes ist als der Zeitabschnitt definiert, in dem ein
Schallpegel um 60 dB abfallt. Die Nachhallzeit eines Raumes héangt von Material
und Konstruktion der Innenausstattung sowie von der Personenbesetzung und
dem Volumen ab. Die einem Raum angemessene (optimale) Nachhallzeit richtet
sich ebenfalls nach seiner Grol3e, jedoch mehr noch nach seiner akustischen Nut-
zung.

- Planungsvorgaben fir Besprechungsraume enthélt die DIN 18041:2016-03
L,Horsamkeit in Rdumen* (hier fir Raume der Gruppe A) mit héherwertigen
Anforderungen an die z.B. sprachliche Ubermittlung tiber mittlere und gréRere
Entfernungen. Danach ist fur die verschiedenen Nutzungen die angemessene
Soll-Nachhallzeit wie folgt anzusetzen:

A2: Sprache/Vortrag: Tsona2 = (0,37 . lg% — 0,14) S
A3: Unterricht/tKommunikation: Tson a3 = (0,32 . lg% — 0,17) s

A4: Unterricht/Kommunikation inklusiv: T 44 = (0,26 . lg% - 0,14) s

Als zulassige Toleranz im Sinne der DIN 18041 gilt dabei ein Bereich von
*+ 20 % um die Soll-Nachhallzeit im Frequenzbereich zwischen 250 Hz und
2kHz.

- In Raumen der Gruppe B erfolgt die Kommunikation im Nahfeld Gber den Di-
rektschall. Hier haben die entsprechenden Anforderungen das Ziel, eine aus-
reichende Bedampfung in den Raumen zu erzielen, um die Kommunikation in
einer mitunter larmintensiven Umgebung zu ermdoglichen. Fir Raume der
Gruppe B beinhaltet die DIN 18041:2016-03 die empfohlenen Orientierungs-
werte der A/V-Verhaltnisse fur unterschiedliche Nutzungen:

B1: Ra&ume ohne Aufenthaltsqualitat: ohne Anforderung
B2: Raume zum kurzfristigen Verweilen: A/V > [4,80 + 4,69 -1g(h/1m)]™?!
B3: Raume zum langerfristigen Verweilen: A/V > [3,13 + 4,69 - 1g(h/1 m)]~?!
B4: Bedarf an Larmminderung u. Komfort:  A/V >[2,13 + 4,69 - 1g(h/1 m)]~?!

B5: Besonderer Bedarf an LA&rmminderung u. Komfort:
AJV = [1,47 + 4,69 - 1g(h/1m)] 1

(A: Aquivalente Absorptionsflache im Raum; V: Raumvolumen)
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Der Frequenzverlauf der Nachhallzeit soll méglichst ausgeglichen, d. h. linear sein.
Bei tiefen Frequenzen sollte die Nachhallzeit nicht zu hoch ausfallen, da die infor-
mationstragenden Frequenzen im mittleren und hohen Bereich dadurch verdeckt
wurden. Dies wirde sowohl ein Absinken der Sprachverstandlichkeit als auch eine
Erhéhung des Larmpegels verursachen.

Von Personen mit Horschaden wird die raumakustische Situation fir Sprachkom-
munikation umso gunstiger empfunden, je kirzer die Nachhallzeit ist. Dasselbe
gilt auch fir die Kommunikation mit Personen in einer Sprache, die nicht als Mut-
tersprache gelernt wurde und bei der Kommunikation mit Personen, die auf an-
dere Weise einen Bedarf nach erhdhter Sprachverstandlichkeit haben, z.B. Per-
sonen mit Sprach- oder Sprachverarbeitungsstérungen, Konzentrations- bzw.
Aufmerksamkeitsstérungen, Leistungsbeeintrachtigungen. Im Zweifelsfall sollten
in Raumen zur Sprach-Information und —Kommunikation eher kirzere als lan-
gere Nachhallzeiten realisiert werden (DIN 18041, 2016, S. 12).

Im weiteren Planungsverlauf ist vom Bauherren festzulegen, inwieweit Inklusi-
onsmaflnahmen raumakustisch bertcksichtigt werden sollen. Dies betrifft i.A.
alle sprachlich genutzten Raume der Raumgruppe A (auch Clusterflachen).

Folgende Gruppenzuordnungen lassen sich fur zu untersuchende Raume treffen:

A2/A3: Forum (A3 inklusiv)

A3/A4: Unterrichtsraume, Clusterflachen, Besprechung (A4 inklusiv)
B3: Einzelburos, Verkehrsflachen

B4: Buros, Lehrerzimmer,

B5: Mensa, Kiiche

Hinweis: Aufgrund der Doppelnutzung des Raumbereichs Forum/Mensa erge-
ben sich zwei verschiedene Zielwerte fur denselben Raum. Die empfohlenen
Hochstwerte der Nachhallzeit fir die Mensanutzung liegen deutlich unter der
empfohlenen Sollnachhallzeit fur Sprache/Vortrag (Forum). Hier empfiehlt es
sich eine Primarnutzung festzulegen und den Raum dementsprechend auszu-
statten.

Empfehlungen nach DIN 18041:2016-03:
Die angegebenen Beispielausfuhrungen dienen zur Orientierung.

A2/A3 Sprache/Vortrag (A3 inklusiv)
Forum/Mensa:
50 % der Deckenflache mit aw = 0,85 (z.B. mit MF-Rasterdecke)

Zusatzliche schallabsorbierende Mal3ihahmen im Wandbereich gegenuber der
Buhne sind im weiteren Planungsverlauf abzustimmen.
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A3 Unterricht/Kommunikation

Besprechungsraume, Unterrichtsraume, Cluster:

vollflachige Belegung der Deckenflache mit aw = 0,85 (z.B. mit MF-Rasterdecke)

A4 Unterricht/Kommunikation (inklusiv)

Unterrichtsraume, Cluster:

vollflachige Belegung der Deckenflache mit aw = 0,85 (z.B. mit MF-Rasterdecke)
Zusatzliche Wandabsorber mit aw = 1 (z.B. Ecophon Akusto Wall)

B3 Raume zum langerfristigen Verweilen

Verkehrsflachen, Einzelblros:

ca. =2 60 % der Deckenflache mit aw = 0,65 (z.B. GK-Lochdecke oder MF-Raster-
decke)

B4 Bedarf an Larmminderung u. Komfort

Biros, Lehrerzimmer:
ca. =2 65 % der Deckenflache mit aw = 0,85 (z.B. mit MF-Rasterdecke)

B5 Besonderer Bedarf an Larmminderung u. Komfort

Mensa:
80 % der Deckenflache mit aw = 0,85 (z.B. mit MF-Rasterdecke)

Kiche:

Maoglichst vollflachige Deckenflachenbelegung mit aw = 0,85 (z.B. mit MF-Raster-
decke)

4 Schlussbemerkung
In der vorliegenden Konzeption werden Anforderungen und Entwurfsprinzipien be-
schrieben, welche im Rahmen der weiteren Planung weiter zu konkretisieren sind.

Eine verbindliche Aussage zur Erzielung der Anforderungen kann erst mit fort-
schreitender Planung erfolgen.

¥

I.V. Alex Block, B.Eng.
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